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El agua es un recurso econémico, ambiental, cultural y de bienestar social
limitado por el que la sociedad muestra un constante interés. A esta faceta
se une su aparicibn como evento adverso para, en funcién de las
condiciones meteoroldgicas y del medio, generar inundaciones ante las que
se articulan estrategias de defensa. Actualmente, existe una variedad de
herramientas técnicas para analizar el conjunto de incertidumbres
relacionadas con la disponibilidad del recurso, su calidad y su relacion con el
medio ambiente, con las inundaciones y su impacto o con el derivado del
cambio climatico. El tratamiento de estas materias es el objetivo del Curso
Internacional en Hidrologia General y Aplicada que organiza el Centro de
Estudios y Experimentaciéon de Obras Publicas, CEDEX, para titulados en
ingenieria y licenciados en diversas ramas relacionadas con las ciencias del
agua.

En el curso se desarrolla un programa docente sobre la experiencia del
personal del CEDEX, de la Administraciéon Hidraulica y, en general, de
diferentes profesionales del campo de la hidrologia tedrica y operativa.
Especificamente se tratan aspectos relacionados con la hidrometria y
registro de informacion, la estadistica y el tratamiento de informacion
hidrografica, la simulacién de procesos hidrolégicos, los recursos hidricos y
la planificacion, la legislacion y la administracion hidraulica, las crecidas y el
riesgo de inundacién, la calidad de aguas, el medio hidrico, Ila
hidromorfologia y la erosiéon hidrica.

El Curso Internacional de Hidrologia General y Aplicada es presencial, con
una duraciéon completa de 5 meses entre febrero y junio. Tiene una
estructura modular en 8 grandes grupos tematicos o médulos. Los médulos
se pueden cursar independientemente.

Cada uno de ellos se compone de un bloque principal de clases presenciales
y de visitas técnicas que tratan sobre aspectos operativos, ampliados en el
viaje de précticas de varios dias de duracion.

Durante el trascurso de los mddulos se invita a profesionales de especial
relevancia a que impartan una serie de conferencias magistrales, que
ofrezcan a los alumnos una visién experimentada sobre diversos aspectos
relevantes relacionados con el agua.
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La descomposicion de los modulos configura el siguiente programa:

1. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y |Duracion: 32 horas
TELEDETECCION EN HIDROLOGIA Fecha: 01/02/2012-10/02/2012

¢ Fundamentos de los SIG y cartografia
e« Teledeteccion en hidrologia

e Practicas con ArcGIS e introduccién al software libre: GRASS

2. ESTADISTICA EN HIDROLOGIA Duracién: 36 horas
Fecha: 13/02/2012-22/02/2012

e Estadistica descriptiva
+ Inferencia estadistica
e Series temporales

o Geoestadistica

e Programacion en R

3. INFORMACIQN HIDROLOGICA E Duracion: 53 horas
HIDROMETRIA Fechas: 23/02/2012 - 9/03/2012 |
26/03/2012

¢« Redes de informacion meteorolégica, hidrométrica e hidrogeolégica

e Técnicas e instrumentacion de registro de informacion

e« Tratamiento y difusidon de la informacion hidrométrica

¢ Hidraulica aplicada a la hidrometria, modelo HEC-RAS

« Dendrocronologia, paleohidrologia y técnicas de reconstruccion climatica

¢ Hidrologia isotépica
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4. EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS Duracion: 70 horas

Fechas: 12/03/2012-16/03/2012 vy del
26/03/2012-17/04/2012

e La evaluacion de recursos hidricos en Espafia
¢ Ciclo hidroldgico, la ecuacion de balance hidrico y modelos hidrolégicos

¢ Climatologia y meteorologia, analisis de la calidad y completado de lagunas en series
climaticas, interpolacion de variables climaticas y estimacion de la evapotranspiracion

¢ Generacidn y propagaciéon de escorrentia

e Infiltracién y zona no saturada

e Recurso subterraneo

¢ Modelo de Témez para la evaluacién de recursos hidricos
¢ Recurso nival y fusion

¢ Sequias e indicadores

e« Cambio climatico y PNACC. Impacto en los recursos hidricos

5. CRECIDAS Y RIESGO DE INUNDACION Duracién: 70 horas
Fecha: 18/04/2012-11/05/2012

e Analisis estadistico de caudales maximos

¢ Modelos de transformacion lluvia escorrentia y tratamiento de la precipitacion

¢ Prediccidon de avenidas y sistemas de alerta

e« Modelacién hidraulica de zonas inundables. Cartografias de peligrosidad y riesgo
¢ Evaluacioén y gestion del riesgo de inundacion

e« Seguridad hidrolégica de presas

e Drenaje de infraestructuras lineales

6. HIDROMORFOLOGIA Y RESTAURACION Duracioén: 40 horas
Fecha: 28/05/2012-08/06/2012

e« Hidrogeomorfologia

e Hidraulica fluvial

 Modelos de erosién hidrica

¢ Instrumentacion y medidas sedimentolégicas

¢ Mejora del estado hidromorfolégico, alteraciéon hidrolégica y geomorfoldgica

¢ Restauracion fluvial
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7. CALIDAD DEL AGUA Y MEDIO AMBIENTE Duracion: 40 horas
HIDRICO

Fecha: 14/05/2012-25/05/2012

Fundamentos sobre limnologia: fisico-quimica del agua, estructura y funcionamiento de
los ecosistemas acuaticos

Evaluacién del estado ecoldégico de las masas de agua continentales. Indicadores de|
estado. Modelos de calidad.

Gestién de la calidad en las masas de agua. Eutrofizacion. Toxicidad. Especies invasoras.

Régimen de caudales ambientales. Modelos de pasos para peces en obras de regulacion.

8. PLANIFICACION HIDROLOGICA Duracion: 48 horas

Fecha: 11/06/2012-26/06/2012

Marco normativo de la planificacion hidrolégica
Evolucién de la planificacion hidrolégica en Esparia
Planes hidrolégicos de cuenca:

Usos y demandas

Regulacion

Asignacion y reserva de recursos. Balances. Modelos de simulacién

Uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas

Objetivos medioambientales

Programa de medidas

Andlisis econdmico del uso del agua

Planes y programas mas detallados. Planes de sequia

Ejemplo de un plan hidrolégico de cuenca

El nimero de horas se complementa con los viajes de practicas y visitas
técnicas para completar las 455 horas lectivas de la totalidad del curso.

La organizacion general del curso corre a cargo de las siguientes estructuras

y personas:
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1. SISTEMAS DE INFORMACION Julio Villaverde Valero. Geodlogo. Centro de
GEOGRAFICA Y TELEDETECCION EN Estudios Hidrograficos. Area de Recursos Hidricos
HIDROLOGIA

2. ESTADISTICA EN HIDROLOGIA Luis Miguel Barranco Sanz. Geodlogo. Centro de|

Estudios Hidrogréaficos. Area de Recursos Hidricos
3. INFORMACION HIDROLOGICA E Mirta Dimas Suarez. Ingeniera de Caminos,
HIDROMETRIA Canales 'y Puertos. Centro de Estudios
Hidrograficos. Area de Recursos Hidricos
4. EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS |Javier Alvarez Rodriguez. Ingeniero de Caminos,
Canales 'y Puertos. Centro de Estudios
Hidrogréaficos. Area de Recursos Hidricos
5. CRECIDAS Y RIESGO DE INUNDACION |Antonio Jiménez Alvarez. Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos. Centro de Estudios
Hidrograficos. Area de Recursos Hidricos
6. HIDROMORFOLOGIA Y RESTAURACION |Fernando Magdaleno Mas. Ingeniero de Montes.
Centro de Estudio de Técnicas Aplicadas. Area de|
Ingenieria Ambiental

7. CALIDAD DEL AGUA Y MEDIO AMBIENTE| Manuel Toro Velasco. Biélogo. Centro de Estudios]
HIDRICO Hidrogréaficos. Area de Medio Ambiente Hidrico

8. PLANIFICACION HIDROLOGICA Angel Garcia Cantén. Ingeniero de Caminos,

Canales y Puertos. Centro de  Estudios
Hidrogréaficos. Area de Estudios y Planificacion

La Jefatura de Estudios dirige la elaboracién de los trabajos practicos que
deberan realizar grupos los alumnos que cursan el conjunto de maodulos
completo. Los responsables de esta Jefatura se citan a continuacion:

JEFATURA DE ESTUDIOS

Celia Garcia Montariés.
Canales y Puertos. Centro de Estudios Hidrograficos.
Area de Recursos Hidricos

Ingeniera de Caminos,

Crecidas en la cuenca del rio Velillos

Luis Miguel Barranco Sanz.

Recursos hidricos en la cuenca del rio Velillos

La Direccién del curso esta a cargo de:

DIRECCION DEL CURSO

Javier Alvarez Rodriguez

SUBDIRECCION DEL CURSO

Concepcion Marcuello Olona. Ingeniera de Caminos,
Canales y Puertos. Centro de Estudios Hidrograficos

GABINETE
DOCUMENTACION
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La Comision Docente esta formada por el equipo anterior y se completa con
el Director del Programa de Formacion del Gabinete de Formacién del
CEDEX, Angel Gonzéalez Santos.

La Secretaria Técnica del Curso Internacional de Hidrologia General y
Aplicada esta a cargo de Leonardo Medina Cambronero del Centro de
Estudios Hidrogréaficos del CEDEX. La direccién de correo electrénico es
curso.hidrologia@cedex.es y el teléfono de contacto, 91 335 79 90.

La Secretaria de Gestién estd a cargo del Gabinete de Formacién y
Documentacion.

Los profesores del curso proceden del propio CEDEX, asi como de distintas
unidades de la Administracion entre las que se encuentran la Direccién
General del Agua y Confederaciones Hidrograficas, la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET), el Instituto Geolégico y Minero de Espafa (IGME), el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), la Direccién General
Oficina Espafola de Cambio Climatico (OECC), entidades como el Canal de
Ysabel Il, la Fundacién Centro Internacional de Hidrologia Subterranea
(FCIHS) y Universidades Politécnicas y Facultades de Madrid, Catalunia,
Valencia, Pais Vasco, Granada, Zaragoza y Castilla La Mancha, asi como de
distintas empresas privadas.

Al haber distintas modalidades de curso, hay distintas formas de evaluacién
del rendimiento de los alumnos:

1. Si se cursan uno o varios moédulos, la evaluacion del rendimiento en
cada uno de ellos se realizara mediante un examen de preguntas cortas
0 un ejercicio practico planteado por el coordinador de cada médulo. Con
caracter general, la fecha de esta prueba sera la del ultimo dia del
modulo en cuestion.

2. Si la modalidad elegida es la del curso completo, para obtener una
acreditacion de aptitud del curso completo se deberan superar todas las
pruebas parciales anteriores y presentar a modo de tesina los trabajos
sobre recursos hidricos y crecidas planteados por los Jefes de Estudio a
grupos de alumnos. La presentaciéon de estos trabajos es oral y sera
evaluada por los Jefes de Estudio. En concreto, los capitulos de los que
constara la presentacion oral seran los siguientes:

i. Estimacioén de los recursos hidricos de la cuenca vertiente a la presa

ii. Estudio de crecidas y estimaciéon de los caudales pico e hidrogramas
de avenida
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La informacion necesaria para su realizacion sera distribuida oportunamente
a lo largo del curso.

Las condiciones de inscripciéon y precio de los moédulos que regiran son las
siguientes:

Para solicitar la preinscripcion por médulos, los participantes deberan enviar
la solicitud correspondiente al Gabinete de Formacién y Documentacion del
CEDEX, a la mayor brevedad posible, masteres@cedex.es, teléfonos 91 335
7315/7311/7243

La inscripcion se formalizard mediante el pago total correspondiente.

MODULO PRECIO DE LA
INSCRIPCION
(euros)
1. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y TELEDETECCION EN 420
HIDROLOGIA

2. ESTADISTICA EN HIDROLOGIA 470

3. INFORMACION HIDROLOGICA E HIDROMETRIA 750

4. EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS 980

5. CRECIDAS Y RIESGO DE INUNDACION 980

6. HIDROMORFOLOGIA Y RESTAURACION 600

7. CALIDAD DEL AGUA Y MEDIO AMBIENTE HIDRICO 600

8. PLANIFICACION HIDROLOGICA 700

VIAJE de PRACTICAS 670
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INFORMACION SOBRE EL CURSO INTERNACIONAL

Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Pudblicas (CEDEX)
Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas
GABINETE DE FORMACION Y DOCUMENTACION

C/ Alfonso XlIl, 3 — 28014 Madrid (Espafia)
Tef: 91 335 73 15 — 7311 - 7243
Fax: 91 335 73 14
e-mail: masteres@cedex.es
www.cedex.es

§ ch=a B 3 .
———— SOLICITUD DE PREINSCRIPCION
CENTRO DE ESTUD}IOS _
Y EXPERIMENTACION
Y EXPERIMENTACION CURSO INTERNACIONAL EN HIDROLOGIA GENERAL Y APLICADA 2012
N.I.F.:
APELLIDOS Y NOMBRE
N° PASAPORTE:
TITULACIONACADEMICA
CALLE, AVENIDA.. C.P. Y CIUDAD: PROVINCIA: PAIS
E-mail: TFNO.: FAX:
EMPRESA/ORGANISMO C.l.F.:
CARGO DEPARTAMENTO
c/ C.P. Y CIUDAD PAIS
E-mail: TFNO.: FAX:

Especificar los estudios a realizar, bien sean médulos sueltos o curso completo (marque una X en
la casilla que corresponda) :

. Sistemas de informacion geogréfica y teledeteccion en hidrologia
. Estadistica en hidrologia

. Informacion Hidrolégica e hidrometria

. Evaluacion de Recursos hidricos

. Crecidas y riesgo de Inundacion

. Hidromorfologia y Restauracion

. Calidad del agua y medio ambiente hidrico

. Planificacion hidrolégica

Viaje de précticas

Curso completo

I | [ |
O~NO O WNPRE

Remitir impreso relleno

Por fax +34 91 335 73 14
Por correo electronico: masteres@cedex.es

“De conformidad con lo establecido por la Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de caracter personal, consiento que mis
datos sean incluidos en un fichero del que es titular CEDEX, y puedan ser tratados con la finalidad de gestionar la formacién solicitada. Asimismo
declaro estar informado sobre los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicién que podré ejercitar en el domicilio de CEDEX. en C/
Alfonso XII, num. 3, 28014 Madrid; o bien remitiendo un mensaje a la direccion de correo electrénico a: formacion@cedex.es

Del mismo modo autorizo, en su caso, la comunicaciéon de mis datos a terceras entidades relacionadas con el sector de la formacién con la finalidad
especifica de gestionar la formacién solicitada.

Si no desea recibir informacion sobre formacion gestionada por el CEDEX, seleccione la siguiente casilla. []
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